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CONTROLADOR DE TEMPERATURA — MANUAL DE INSTRUGOES - V1.8x |

1. ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo s&o usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a atengdo do usuario para informagdes
importantes relacionadas a seguranga e ao uso do equipamento.
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CUIDADO:

Leia 0 manual completamente
antes de instalar e operar o
equipamento.

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico.

Todas as recomendacfes de seguranca que aparecem neste manual
devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou ao sistema. Se o instrumento for utilizado de
maneira distinta a especificada neste manual, as protecbes de
seguranga do equipamento podem n&o ser eficazes.
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3. APRESENTAGAO

O N322T ¢é um controlador de temperatura para aquecimento ou
refrigeragdo, com entrada para sensores de temperatura tipo
termistores NTC, Pt100 ou termopares tipo J, K ou T. Ele permite
corrigir erros do sensor (Offset).

Cada tipo de sensor possui uma faixa especifica de medi¢do de
temperatura. O controlador possui 2 saidas, que podem atuar como
saida de controle ou saida temporizada.

Apresenta a fungdo Protegdo de Compressor por Monitoragao da

Tensao de Alimentagao, importante para proteger os compressores
em sistemas de refrigeracéo.

4. ESPECIFICAGOES

Entrada de Sensor (SENSOR INPUT): A escolha do sensor é feita
no momento da compra e apresentada na face superior da caixa do
controlador. As opgdes s&o:

e Termistor NTC: Tipo 10 kQ @ 25 °C | Faixa de medigao: -50 a
120 °C | Precisao da medida: 0,6 °C.

Erro maximo na intercambiabilidade de sensores NTC originais:
0,75 °C. Este erro pode ser eliminado por meio do parametro
Offset do controlador.

Nota: Na opcdo termistor NTC, o sensor acompanha o
equipamento. Sua faixa de operag&o é limitada a -30 a 105 °C.
Possui cabo de 3 m de comprimento (2 x 0,5 mm?), que pode ser
estendido por até 200 m.

o Pt100: Faixa de medicéo: -50 a 300 °C | o = 0,00385 | 3 fios |
Precisdo da medida: 0,7 °C; conforme norma NBR 13773/97.

e Termopar tipo J: Faixa de medicdo: 0 a 600 °C | Preciséo da
medida: 3 °C.

o Termopar tipo K: Faixa de medig&o: -50 a 1000 °C | Preciséo da
medida: 3 °C.

e Termopar tipo T: Faixa de medicdo: -50 a 400 °C | Preciséo da
medida: 3 °C.
Termopares conforme norma NBR 12771/Jul 1999.

Resolugdo da medida: ...................... 0,1° na faixa de -19,9 a 199,9°

.................................... 1° no restante da faixa

Nota: O equipamento mantém a precisdo em toda a faixa, embora a
pouca resolugdo do display em um trecho da faixa ndo possibilite
essa visualizacao.

Saida 1 (OUTPUT1): .....Relé SPDT; 1 HP 250 Vica / 1/3 HP 125 Vca

....................................................................... (16 ARes.)

............... Opcionalmente: Pulso, 5 Vcc, 25 mA maximos
Saida 2 (OUTPUT2): ........occoverviririns Relé: 3 A /250 Vca, SPST-NA
Alimentagéo (POWER SUPPLY):

L] (O 100 a 240 Vcalce (£10 %)

Opcionalmente: .........cocoeeeerevreeennn. 24V (12~30 Vce) (%)

FreqQUENCIA:.......oeveerereeeiricessee e 50~60 Hz

CONSUMO: ..ottt 5VA

(*) Nota: Os modelos com alimentacdo de 24 V ndo
possuem isolacdo elétrica entre 0s circuitos de
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alimentacdo elétrica, de entrada e de comunicacdo
RS485.

Em redes de alimentag&o de corrente continua (Vcc),
deve-se observar a polaridade da conexdo nas
conexdes do controlador.

Dimensaes:

PESO: ...
Condigoes de operagao:

Temperatura de 0peragao: ...........cooceereurcerennen. 0a40°C

Temperatura de armazenamento: ................. -20a60°C

Umidade relativa:......... 20 a 85 % RH (n&o condensada)

Gabinete em Policarbonato UL94 V-2.

Grau de protegao: Alojamento: IP42 | Frontal: IP65.
Conexoes para fios de até 4,0 mm>

Interface RS485 com protocolo MODBUS (opcional).
Interface serial ndo isolada do circuito de entrada.

Interface isolada do circuito de alimentagédo, exceto no modelo
com alimentagao 24 V.

Certificagdes: CE, UKCA, UL.

5. CONEXOES ELETRICAS

A figura a seguir indica os terminais de conexdo, alimentagéo e
saida do controlador:

PAINEL TRASEIRO DO CONTROLADOR

POWER SENSOR INPUT
aclde _— oUuTPUT2
OUTPUTY ’7 RS485 — a
?' c
+
C NO

[ [2] (3] (&) % %I (] [e] E - [11] @ I%I
T T saipas — I I I SENSOR

REDE * COMUNICAGAO DE
ELETRICA SERIAL ENTRADA

Figura1-  Conexdes elétricas

* O recurso de comunicagdo serial nem sempre esta presente no
controlador.

Pt100 com ligagéo de 3 fios. Para ligagdo com 2 fios, interligar os
terminais 11 e 13. Para a adequada compensacéo da resisténcia do
cabo, os condutores devem ter os mesmos valores de resisténcia
elétrica (mesma secgao).

51 RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta
separados dos condutores de saida e de alimentagdo. Se
possivel, em eletrodutos aterrados.

e A alimentagdo dos instrumentos eletronicos deve vir de uma
rede prépria para a instrumentacéo.

e E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactoras, solenoides etc.

N322T

6. OPERAGAO

Antes do uso, é necessario configurar o controlador. Para fazé-lo,
devem-se definir valores para os diversos pardmetros que
determinam o modo de funcionamento do equipamento.

Esses parametros de configuragdo estdo organizados em grupos ou
Niveis, chamados Niveis de Parametros.

NIVEL FUNGOES RELACIONADAS

0 Medic&o de Temperatura
1 Ajuste de Setpoint~/ Indicagéo da
Tenséo
2 Modo de Operagao
Calibragéo

Tabela1-  Niveis de parametros

Ao ligar o controlador, o display apresentara a vers&o do software
interno. O controlador entdo passa a apresentar o valor de
temperatura medida pelo sensor. Este é o nivel 0 ou nivel de
Medi¢&o de Temperatura.

Para acessar o nivel 1, pressionar [P por 1 segundo, até que o
pardmetro SP seja apresentado. Pressionar P para retornar ao
nivel de Medigéo de Temperatura.

Para acessar o nivel 2, pressionar [P] por 2 segundos, que o
parametro Unk seja apresentado. Soltar a tecla [P] para
permanecer neste nivel. Pressionar novamente | P] para acessar os
outros pardmetros deste nivel. Ap6s o Ultimo pardmetro, o
controlador volta ao nivel de medig&o de temperatura.

Para alterar os valores dos pardmetros, usar as teclas (=] e =,
Notas:

1. O controlador salva a programagdo ao passar de um
parametro para outro. Somente entdo sera considerada
valida. Mesmo na falta de energia elétrica, a configuragéo é
guardada em memoria permanente.

2. Se as teclas ndo forem utilizadas por um tempo maior que 20
segundos, o controlador retorna ao nivel de medig&o,

finalizando e salvando a configuragéo realizada até entao.

6.1 NIVEL 1 - NiVEL DE AJUSTE DE SETPOINT

Este nivel apresenta o parametro de Setpoint. Ele define o valor de
temperatura desejado para o sistema. O valor atual de SP é
mostrado alternadamente com o parametro.

Para alterar os valores dos parametros, usar as teclas (=] e =1,

Y Tela de indicag8o da tensao elétrica medida.

voltage | Para valores menores que 150 Vca e maiores que 254
Vca, apresenta a mensagem [.

Parametro disponivel para modelo N322T-NTC-LVD.

GP Ajuste da temperatura de controle.

Setpoint | Esse ajuste € limitado aos valores programados em
SPL e SPH.
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6.2 NIVEL 2 - NiVEL DE MODO DE OPERAGAO

Apresenta os demais parametros. Os pardmetros sdo mostrados de
modo alternado com os respectivos valores.

Para alterar os valores dos parametros, usar as teclas (=] e =].

Unk | Unidade de temperatura.

Unit Permite escolher a unidade de apresentagdo da
temperatura medida.

01 Temperatura em graus Celsius.
1 Temperatura em graus Fahrenheit.

EYP | Tipo de sensor de temperatura a ser utilizado.

Type Este pardmetro esté disponivel apenas nos modelos
para sensores tipo TERMOPAR.

0 Termopar J.
t Termopar K.
¢ TermoparT.

aF§ | Valor para corrigir a indicagéo de temperatura.

Offset Permite realizar pequenos ajustes na indicagdo de
temperatura, procurando corrigir erros de medicéo
que aparecem, por exemplo, ao substituir sensores
de temperatura tipo NTC.

GPL | Limite inferior do Setpoint.

sPLow Limit | Valor minimo que pode ser utilizado para programar
0 Setpoint.
Deve ser programado com um  valor
obrigatoriamente menor que SPH.

SPH Limite superior do Setpoint.

sPHigh Limit | \/alor maximo que pode ser utilizado para programar
o Setpoint.
Deve ser programado com um  valor
obrigatoriamente maior que SPL.

HYS | Histerese de controle.

Hysteresis | Diferencial entre o ponto de ligar e desligar o relé da
saida de controle. Em graus.

ALE Permite habilitar o alarme.

Alarm Enable 0 Alarme desabilitado.
1 Alarme sonoro e saida 2 pulsantes (1
segundo).

2 Alarme sonoro e saida 2 constantes.

31 Saida 2 pulsante (1 segundo).

Y Saida 2 constante.
Fungao disponivel para os modelos N322T-NTC e
N322TB-NTC.
Para 0 modelo N322T-NTC, os pardmetros 1 e 2
funcionam conforme pardmetros 3 e 4,
respectivamente.
A fungdo de alarme funciona apenas para o
parametro Fok =2.

ALE Permite definir o tempo pelo qual o alarme ficara

aarmTime | @cionado. De 1 a 255 segundos.
Para desligar o alarme antes do tempo programado,
basta pressionar a tecla @] por 1 segundo.
Fungdo disponivel para os modelos N322T-NTC e
N322TB-NTC.
A funcdo de alarme funciona apenas para o
pardmetro Fok =2.

N322T

Ack Acéo de controle atribuida a OUTPUTI:
Action 0 Aco reversa para aquecimento.
1 Acéo direta para refrigeragéo.
Cnk Inverso de saida. Inverte Setpoints e saidas.
Control 01 Setpoint comanda OUTPUT1.
Saida do temporizador em OUTPUT2.
Configuragao de fabrica.
1 Promove a invers&o.
Setpoint comanda OUTPUT2.
Saida do temporizador em OUTPUT1.
Quando o pardmetro Fak for 2, cnk sera
modificado automaticamente para [.
OFE Permite definir o minimo tempo de desligado para
Off time a saida de controle.
Uma vez que a saida de controle seja desligada,
ela se mantera neste estado por, no minimo, o
tempo programado neste pardmetro.
Utilizado tipicamente para aumentar a vida util do
compressor em um sistema de refrigeragéo.
Para aplicagbes em aquecimento, programar
zero.
Valor em segundos (de 0 2 999 s).
Onk Permite definir o minimo tempo de ligado para a
on time saida de controle.
Uma vez que a saida de controle seja acionada,
ela se mantera neste estado por, no minimo, o
tempo programado neste parametro.
Utilizado tipicamente para aumentar a vida util do
compressor em sistema de refrigeragao.
Para aplicagbes em aquecimento, programar
zero.
Valor em segundos (de 0 2 999 s).
dy Tempo de retardo para inicio do controle.

Delay Apbs o controlador ser ligado, a saida de controle
s6 sera ligada quando transcorrer o tempo
programado neste pardmetro.

Utilizado em grandes sistemas de refrigeragao
para impedir acionamentos simultaneos de
compressores durante o retorno de queda de
energia.
Valor em segundos (de 0 a 250 s).
Eb Base de tempo parak 1:
T Base 0 Segundos.
1 Minutos.
2 Horas.
kb Base de tempo parake:
T2Base 0 Segundos.
1 Minutos.
2 Horas.
E1 Intervalo entre acionamentos da saida do
Tempo 1 temporizador (timer).
Ajustavel entre 0 e 999 unidades de k 1b.
Quando o parametro Fak for 2, automaticamente
sera blogqueado e seu valor sera 0.
ke Duragdo do acionamento da saida do
Tempo 2 temporizador (timer).

Ajustavel entre 1 e 999 unidades de kch.
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Fak

Force Timer

01 O temporizador respeita o intervalo e a
duragéo programados emkE 1 e k2.

1 A saida do temporizador € ligada junto
com a saida de controle.

Quando a saida de controle desliga, a
saida do temporizador volta a obedecer a
programacéo de k£ 1 e kg, iniciando por

2 O processo iniciara somente quando a
tecla [@)] for pressionada por mais de 1
segundo, acendendo assim o sinalizador
P3.

Se pressionada novamente por mais de 1
segundo, 0 processo sera desligado. Isso
sera indicado por meio de um beep e dos
sinalizadores P1 e P2.

Quando a temperatura atingir o Setpoint
programado pela primeira vez, o
sinalizador P3 piscard, indicando que o
timer foi ativado.

Quando o tempo programado for atingido,
a saida 1 é desabilitada, desligando o
sinalizador P3 e acionando o alarme
conforme o parametro ALE.

Quando esta fungéo for habilitada, k1 e
cnk serdo automaticamente zerados e
devem permanecer em 0.

Em aplicagdes com degelo, programar [J.

A fungéo 2 esta disponivel para os modelos
N322T-NTC e N322TB-NTC.

dFH

defrost hold

Permite manter inalterada a indicacdo de
temperatura durante o tempo de degelo mais o
tempo definido neste parametro.

0 Permite atualizar a indicagéo.
1a Tempo que, a partir do degelo, a
250 indicacdo de temperatura permanecera

inalterada, mostrando a temperatura
medida no inicio do processo de degelo.

Em segundos, minutos ou hora.
Em aplicagdes sem degelo, programar 1.

dFC

defrost
Compressor

Comportamento da saida de controle (OUTPUT1),
onde estd conectado o compressor, durante o
processo de degelo:

I OUTPUT1 é desligada durante o degelo.

1 OUTPUT1 é mantida ligada durante o
degelo.

¢ OUTPUT! atua normalmente. Liga e
desliga conforme o necessario para
manter a temperatura.

Em sistemas de refrigeragdo, OUTPUT1
normalmente comanda o compressor do sistema.

Em aplicagdes sem degelo, programar 2.

CPE

Compressor
Protect

Permite habilitar a protecdo do compressor por
meio do monitoramento da tens&o elétrica, caso a
tenséo da rede ndo esteja entre os Setpoints [PL
e[PH.

0 Desabilita a protegéo do compressor.
{1 Habilita a protegéo do compressor.

Funcdo disponivel para o modelo N322T-NTC-
LVD.

N322T

[PLE Permite determinar um atraso no desligamento do
Compressor | compressor durante a atuagdo da protegdo do
ProtectTime | compressor enquanto o monitoramento da tensdo

estiver sendo realizado.

Intervalo de tempo ajustavel entre 5 e 30
segundos.

Fungdo disponivel para o modelo N322T-NTC-
LVD.

CPL Limite inferior de tensdo elétrica utilizada pela
cPLowLimit | Protecdo do compressor.

Valor minimo de tenséo elétrica com que o
compressor pode operar.

Pardmetro ajustavel entre 150 e 254 Vca,
devendo ser obrigatoriamente 10 Vca menor que
o valor definido no limite superior (CPH).

Fungdo disponivel para o modelo N322T-NTC-
LVD.

CPH Limite superior de tensdo elétrica utilizada pela
cPHighLimit | protecdo do compressor.

Valor méximo de tens&o elétrica com que o
compressor pode operar.
Pardmetro ajustavel entre 150 e 254 Vca,
devendo ser obrigatoriamente 10 Vca maior que o
valor definido no limite inferior (CPL).
Fungdo disponivel para o modelo N322T-NTC-
LVD.
Add Os controladores que possuem interface de
Address comunicagdo serial RS485 apresentam o
parametro Rdd.
Neste parametro, é possivel definir um enderego
de comunicag&o para cada elemento da rede.
O enderego definido deve estar entre 1 e 247.

6.3 NIVEL 3 - NiVEL DE CALIBRACAO

O controlador sai de fabrica perfeitamente calibrado. Quando
necessaria, a recalibragdo deve ser realizada por um profissional

especializado.

Para acessar este nivel, pressionar a tecla [P] por mais de 3

segundos.

Caso seja acessado por acidente, basta passar por todos os
parametros (sem altera-los), até retornar a tela de medigéo.

Password

PAS | Pardmetro para inserir uma senha, que permitira
alterar os demais parametros.

Calibration
Low

[CRL | Calibragéo do Offset da escala de medida.

Permite ajustar o valor inferior da faixa de medicao do
SEnsor.

Calibration
High

[AH | Calibragéo do ganho da escala de medida.

Permite ajustar o valor superior da faixa de medicéo do
SEnsor.

Calibration

Ual | Permite ajustar o Offset para calibrar a indicagdo de
Voltage tenséo.

Parémetro disponivel apenas para o modelo N322T-
NTC-LVD.

Cul

Cold
Junction
Calibration

Calibrag&o do Offset da Junta Fria.
Disponivel somente para Termopares.

Calibration

FRL | Permite retornar para a calibragdo original do
Factory | controlador.

Ao ser alterado de [} para 4, a calibragéo original é
resgatada e as alteragdes até entdo feitas na
calibragdo seréo desconsideradas.

Protection

Prk | Permite definir os niveis de pardmetros a serem
protegidos.
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PAC Permite alterar a senha atual. E possivel definir um

Password | n(jmero entre 1 e 999 como senha.
Change

Snd Mostra os 2 primeiros digitos do nimero de série

Serial eletronico do controlador.
Number 2

Sn Mostra os 3 digitos centrais do nimero de série

Serial eletrénico do controlador.
Number 1

Snll Mostra os 3 dultimos digitos do nUmero de série

Serial eletronico do controlador.
Number 0

7. FUNCIONAMENTO

O controlador aciona a saida de controle para levar a temperatura do
sistema até o valor definido no parametro Setpoint. No painel frontal
do controlador, o sinalizador P1 acende quando a saida de controle
é ligada.

A saida de temporizador é tipicamente utilizada para realizar o
degelo do sistema. Os pardmetros E1 e k2 definem,
respectivamente, o intervalo entre um degelo e outro e o tempo de
duragéo do degelo.

Degelo manual: A tecla (@] permite iniciar ou interromper uma
temporizag&o ou degelo. Ao pressionar essa tecla por pelo menos 1
segundo, inverte-se o estado da saida do temporizador.

Exemplo: Se ela estava liga, sera desligada. Se estiver desligada,
sera ligada, dando inicio a uma nova temporizag&o.

No painel frontal, o sinalizador P2 acende quando a saida do
temporizador ¢ ligada. Outras fungdes podem ser dadas a saida de
temporizador: Misturador, ventilador, etc.

8. PROTEGAO DA CONFIGURAGAO

O sistema de protegdo da configuragdo tem o objetivo de impedir
alteragbes indevidas nos parametros do controlador e,
consequentemente, no seu modo de funcionamento.

Este sistema é composto por pardmetros que definem o grau de
protegao a ser adotado (Total ou parcial).

A protegéo é definida pelos seguintes parametros:
PAS  Parametro para inserir uma senha, que permitira alterar
os valores dos demais parametros.
Prk  Permite definir os niveis de pardmetros a serem

protegidos:

1. Somente o nivel de Calibragao é protegido (opgéo da
configuragéo de fabrica);

2. Os niveis de Calibragdo e Configuragdo séo
protegidos;

3. Todos os niveis s&o protegidos (Calibragao,
Configuragéo e SP).

PAC  Permite alterar a senha atual. E possivel definir um
numero entre 1 e 999 como senha.

8.1 FUNCIONAMENTO DA
CONFIGURAGAO

O parametro PRS aparece no inicio do nivel protegido. Ao inserir a
senha correta, & possivel alterar os pardmetros dos niveis
protegidos.

Ao ndo inserir a senha correta ou ao simplesmente passar por este
pardmetro, apenas sera possivel visualizar os pardmetros dos niveis
protegidos.

Notas importantes:

1. Se o usuario inserir uma senha incorreta por 5 vezes
consecutivas, o equipamento impediré novas tentativas por 10
minutos.

Se 0 usudrio ndo lembrar da senha atual, podera inserir a
senha mestra, que permite apenas definir uma nova senha.

PROTEGAO  DE

N322T

2. O equipamento sai de fabrica com a senha 111.

9. SENHA MESTRA

A senha mestra, que permite definir uma nova senha para o
controlador, utiliza o nimero de série do equipamento. E composta
da seguinte forma:

[ 1]+ [ maior nimero de SN2 ] + [ maior nimero de SN1 ] +
[ maior nimero de SNO |

A senha mestra de um equipamento com numero de série 97123465
é:1936
Pois: 1+8n2 =97;5n1=123;5n00 =465=1+9+3+6

9.1 COMO UTILIZAR A SENHA MESTRA

No parametro PRS, inserir a senha mestra.

2. No parametro PRL, inserir uma nova senha qualquer, diferente
de zero (0).

3. Utilizar a nova senha.

10. INDICAGAO DE ERRO

No display, o controlador apresenta mensagens que correspondem a
problemas relacionados a medigdo de temperatura.

Sempre que esses erros forem apresentados, o relé da saida de
controle seré imediatamente desligado.

Ijl A temperatura medida ultrapassou o limite superior da
faixa de medigao do sensor.

Sensor P£100 rompido.
Sensor NTC em curto-circuito.

I;I A temperatura medida ultrapassou o limite inferior da
faixa de medicéo do sensor.

Sensor Pt100 em curto-circuito.

Sensor NTC rompido.

Tabela2- Indicagdes de erro

11. PROTEGAO DO COMPRESSOR (N322T-
NTC-LVD)

O controlador monitora constantemente a tensdo da rede de
alimentagéo e desliga o compressor caso essa tensdo ndo esteja
dentro de limites estabelecidos.

Esses limites sdo definidos nos parametros [LPL e [PH, ajustaveis
entre 150 e 254 Vca.

Além de desligar o compressor, o controlador passa a sinalizar essa
ocorréncia no display. Ele alterna a indicagdo do valor de tenséo
elétrica medida com o valor da temperatura.

Quando a tenséo elétrica ultrapassa os limites extremos (abaixo de
150 Vca e acima de 254 Vca), a sinalizag&o passa a ser a indicagéo
alternada da temperatura com a mensagem 0.

12. GARANTIA

As condigdes de garantia se encontram em nosso website
WWW.Novus.com.br/garantia.
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